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Ti, co néco dokazali

Slovo uvodem

,Ja jsem nikdy nepracoval,” fekl nedavno Reinhold Messner. ,Ja jsem cely Zivot délal
jen to, co mne bavilo.” Pokud vas vyrok pana Messnera pohorsil, asi nevite, kdo to je.
jako prvni zdolal Mount Everest bez pouziti kyslikového pfistroje a jako prvni provedl
na Mount Everestu kompletni sélovy vystup bez lan. Prosel napfi¢ Antarktidou,
Gronskem, poustémi Taklamakan a Gobi, napsal mnoho desitek knih, zalozil 6 muzei
vénovanych horam. Pracoval jako ucitel matematiky, horsky vldce, poslanec
Evropského parlamentu. Ano, pracoval, a vzdy délal to, co ho bavi. V podzimnim ¢isle
Tipolu si Ctéte o téch, ktefi dosahli uspéchu v rdznych oblastech - tvrdou praci,
ktera je nesmirné bavila ¢i bavi. A v tom je kli¢ k Uspéchu - protoZze to, co nas bavi,
délame dobre.

Marie Magdaléna Dufkova
$éfredaktorka
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Na nasi minulou soutéZni otazku po po¢tu jadernych reaktor(i v Ceské republice
odpovédéla spravné Véra Koudelkova z Prahy. Je jich devét: Ctyfi v EDU, dva v ETE,
dva v ReZi a jeden na FIFI v Praze. Historicky jich bylo dokonce deset - v Plzni ve
Vochové byval také jeden experimentalni reaktor SR-0, ale jen od roku 1970 do
roku 1989. Vyherkyni gratulujeme a posilame slibenou odménu.

Nova soutézni otazka: Zkuste odhadnout, pfi jaké ¢innosti jsme nejvice vystaveni
ionizujicimu zareni. Je to roCni pobyt v blizkosti jaderné elektrarny za normalniho
provozu, ro¢ni pobyt v budovach postavenych z betonu, jednorazové rentgenové
vysetfeni plic, nebo pétihodinovy let letadlem ve vy3ce 10 000 m?

Odpovédi posilejte na tretipol@volny.cz. Na autora spravné odpovédi, ktery nam
napise jako prvni, ¢eka jako vzdy odména.
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{ Mapa Flightradar24
(zdroj www.flightradar24.com)

Za vase
letni opaleni

se nezaslouzilo
jen Slunce

Kazdou sekundu bombarduje
kazdy ¢tverecni metr na Zemi

10 miliard foton(, které nepocha-
zeji ze Slunce, ale z extragalaktic-
kych hlubin vesmiru. Pokud jste
se v lété do hnéda opalili, vézte,
ze z 0,000000001 % vas opalily

zdroje lezici mimo MLécnou drahu.

Téchto deset miliard foton(
predstavuje jen deset triliontin
celkového mnozstvi ¢astic, které
zasahnou za vterinu ¢tveredni
metr planety. Vétsina, samo-
zfejmé, pochazi ze Slunce.

(Foto zdroj Shutterstock)

Nebe je husty!

Marie Dufkova

Kdyz zvedneme hlavu a podivame se na nebe, uvidime Slunce, mraky,

mésic, hvézdy - a témér vzdy také néjaké letadlo. V silni¢ni zacpé si

mnohdy stéZujeme, jak ta doprava nelnosné houstne, a jak to je nebezpecné.
Zamysleli jsme se nékdy nad tim, jak houstne doprava nad nasimi hlavami?
Ti, co radi brousi internetem a vselijakymi chytrymi aplikacemi, si to mohou
vychutnat na www.flightradar24.com a Flightradar24 apps. S vybranym letem
dokonce mizete ,letét on-line“ a vychutnavat si simulovany pohled z pilotni
kabiny nebo pohled na letadlo posouvajici se nad krajinou (volba 3D).

Flightradar24 je sledovac zivé letecké
dopravy po celém svété. Kombinuje data
z rliznych zdrojli spolu s daty letovych
radd, letist a leteckych spole¢nosti

a vytvari tak unikatni pohled na letecky
provoz. Jak funguje?

ADS-B
Zakladni technologie, pomoci které
Flightradar24 ziskava informace o letech,
se jmenuje automatic dependent surve-
illance-broadcast (ADS-B). Funguje takto:
1. Letadlo ziska informaci o své poloze

z GPS (ze satelitu).

2. Palubni ADS-B transpondér, zafizeni
pro pfijimani radiovych signalt
a automatické vysilani jinych signald,
vysle signal o svém umisténi (plus
dalsi informace).

3. ADS-B signal zachyti pfijimac
pfipojeny k systému Flightradar24.

4. Prijimac ulozi data do Flightradar24.

5. Data se zobrazi na www.flightradar24.
com a v aplikaci Flightradar24 apps.

Flightradar24 ma po celém svéteé sit vice
nez 8 000 ADS-B pfijimacd. Pouziva vyso-

kou frekvenci (1 090 MHz), takze pokryti
jednoho pfijimace je limitovano na okruh
(bublinu) 250-450 km (150-250 mil).
Cim dale je letadlo od pFijimace, tim vye
musi byt, aby jej pfijimac zachytil.

Odhady

Kdyz se letadlo dostane z dosahu uzi-
vanych systémd, udrzuje Flightradar24
odhadovanou pozici letadla dvé hodiny,
pokud je znama jeho destinace. Pro
letadlo s neznamou destinaci odhaduje
polohu jen 10 minut. Poloha se vypoci-
tava podle mnoha parametr( a vétSinou
je docela presna. V pripadé dlouhych letd
vsak mGze byt chyba odhadu az 100 km.
V nastavenich programu na webstrance
si mOzete nastavit, jak dlouho chcete mit
odhadovanou polohu letadla na mapé.

Z bezpetnostnich nebo soukromych
ddvodu jsou informace o nékterych
letech ¢i letadlech zablokovany. Mapa by
tedy byla ve skute¢nosti daleko hustsi!

Flightradar24 zavisi na praci dobrovol-
nik po celém svété. Mate-li i vy zajem
se podilet, informace jak ziskat pfijimaci
zafizeni a jak spolupracovat najdete zde:

ightradar24.com. ®
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{ Budovy firmy Karma tak, jak vypadaly ve 40. letech 20. stoleti a Karel Machacek
(zdroj firma Karma Cesky Brod a.s.)

JKarma"“

Karla Machacka

Bohumil Tesarik

Pfi vysloveni jména Karel Machacek se snad jen zasvécenym plynarenskym
odbornikdim vybavi logo Karma a s nim spojena osobnost Uspésného pod-
nikatele a vynalezce prvni poloviny minulého stoleti. Zato mnozi si dodnes
pamatuji, Zze do koupelen ¢eskych domacnosti jsme si desitky let pofizovali

i v éfe realného socialismu pravé karmy. Pojem ,karma“ je dnes jiz jen zobec-
nénym hovorovym oznacenim pritokového plynového ohfivace vody a nazev
znovuzrozené akciové spolecnosti Karma, tradicniho ceského vyrobce Sirokého
sortimentu kuchynskych spotrebicl, plynového vytapéni, klimatizaci a ohfevu
vody. Vime, kdo byl nositelem nazvu, ktery prezil az do dnesnich dn(?

O soukromém zivoté osviceného priimysl-
nika, Uzce spjatého s historii plynarenstvi,
topenarstvi a energetiky u nas, toho bo-
huZzel vime az neuvéfitelné malo. Narodil
se 27. ledna 1874 ve vychodoceské obci
Bédovice a zemfel neznamo kde a kdy.
Mimo zjiSténi z publikace spisovatelky

S. Jarolimkové o zivoté ve staré Praze, ze
nas protagonista Udajné nejradéji pojidal
zapecené Stouchané brambory, musime
vzit za vdék poznatklm z profilu firmy
Karma Cesky Brod a.s.

Podnikavy mladik

Na pocatku 20. stoleti nebyl u nas zadny
tuzemsky vyrobce plynovych spottebicu
pro domacnosti. Toto zbozi k nam doda-
valy zahrani¢ni firmy - pfedevsim Sie-
mens a Junkers. Zatimco ve Vidni a Buda-
pesti bylo jiz pouzivani plynu pro vareni

a pripravu teplé vody pomérné rozsifené
a plynarenstvi bylo na vzestupu, v Praze
nastal v této oblasti utlum. ZpUsobil jej
predevsim nastup elektfiny, ktera zacala
vytlaCovat plyn z osvétleni ulic a bytQ.
Zaroven v3ak zacala v té dobé v Praze
probihat nebyvala stavebni aktivita. Celé
ulice a bloky novych domu v predmést-
skych obcich na obou brezich Vltavy
rostly jako houby po desti. V bytech se
plynovody zfizovaly ne jiz ke sviceni,
nybrz k vafeni a peceni, k ohfevu vody

a postupné také k vytapéni. Tyto zmény
spravné vystihl a pochopil mlady podni-
kavy muz, ktery védél, ze pGlmilionova
Praha nemuze bez vyrobny a opravny
plynovych spotiebi¢li dlouho existovat.
Zalozil proto v roce 1910 ve Vysocanech
tovarnu, prvni svého druhu v Cechach, ve
které zacal tento sortiment vyrabét.

Ucil se u Siemense

Timto mladikem nebyl nikdo jiny nez
pravée Karel Machacek. Mél na svou dobu
velmi dobré teoretické znalosti z ob-
lasti konstrukce plynovych spotiebicd.
Po absolvovani odborné primyslové
Skoly v Drazdanech nabyl svych dal-

Sich technickych a hlavné praktickych
zkuSenosti ve vyrobnach plynovych
spotfebicl v ciziné, zejména u berlinské
firmy Siemens. Ve své tovarné, kterou

v roce 1915 prenesl do Libné, zacal vy-
rabét kvalitni spotrebice. Postupoval od
varidel a zehli¢ek k plynovym sporakdm,
reflektorovym kamndm a k plechovym

a litinovym radiatorlim, od stojatych
valcovych koupelnovych ohfivaci ke zna-
mym nasténnym plochym pritokovym
ohfivacdim nazyvanym i v dnesni dobé
»karma“. Vytvofil fadu dalsich rdznych
druh plynovych spotfebicl jako prazice
kavy, opékace topinek, ozehovace chlupl
a peri, rozzehovace koksu a uhli pro
kotle Ustfedniho topeni, plynové rozné,
udirenské rosty, cukrarské pece, opékace
oplatek a jiné.

Vynalézal

Prihlasil celou fadu patentd, kterymi
vylepsil feSeni plynovych horak(, uzavi-
racich kohoutl apod. Pravdépodobné nej-
vyznamnéjsi patentovou pfihlaskou byla
ta z 31. kvétna 1929 ¢. P 3889-29, ktera
pfinesla feSeni automatického otevirani
pfivodu plynu do hofaku pritokového
ohfivace po otevreni vytokového vodniho
uzavéru. Jedna se o znamy, dodnes pouzi-
vany princip vyuzivajici rozdilu tlaku vody
vznikajiciho pred a za Skrticim organem
pfi pratoku vody a pUsobiciho pod a nad
membranu automatického membrano-
vého ventilu.

Znovuzrozeni Karmy

Vroce 1952 byla firma znarodnéna.

V obdobi socialismu se jmenovala Okresni
podnik mistniho praimyslu (OPMP) Cesky
Brod. Po roce 1989 prozila tovarna
KARMA cosi jako znovuzrozeni a vraci se
ji nyni vSe dobré, co v minulosti vykonala.
Vroce 1991 byla zalozena akciova spolec-
nost Karma Cesky Brod, kterad ma Siroky
sortiment v oblasti kuchynskych spotre-
bicd, plynového vytapéni, klimatizaci a
ohrevu vody. V sortimentu konvencnich
plynovych kamen je jednickou na eském
trhu a odbytisté jejich produktl se stale
rozrista i v zahranici. V posledni dobé se
firma vice specializuje na plynové krby -
jak vestavné, tak volné stojici.

Karel Machacek by mél ze svych
nasledovnikl radost. =

Plné texty ¢lankl s dalSimi obrazky najdete na www.tretipol.cz



Vyhledavana bylina

Cekanka obecna (Cichorium intybus) byla znama jako kul-
turni rostlina jiz ve starém Egypté. Jeji blankytné modré
kvéty (kvétni Ubory se oteviraji od ¢ervence do zafi pouze
ve slune¢nych dnech dopoledne) lidé v minulosti pfirovna-
vali k o¢im divky, ktera ceka pfichod svého milého z vojny;
tak pravdépodobné vznikl ¢esky nazev této byliny.

Cekankovy kofen obsahuje mimo jiné také polysacharid
inulin, ktery ma lécivé ucinky pfi mnoha zdravotnich
potizich spojenych se zanétem mocovych cest, tvor-
bou zlucovych kamen(, zacpou nebo nechutenstvim.
Chutové je sladky, ale zivociSny organismus jej neumi
vyuzivat a ve stfevé se chova jako rozpustna vlaknina.
Ma tzv. prebioticky efekt, takze pozitivné podporuje

tvorbu stfevni mikrofléry. ®

Cikorka

Frantiska Vydry

Bohumil Tesarik

Prekotny zrod podnikatelské vrstvy ve druhé poloviné 19. stoleti byl

obdobim, kdy se lidé obdareni nezbytnou dravosti a pfislusSnou davkou
Stésti mohli vypracovat od nuly na bohace snadnéji nez kdy jindy.
Mezi Uspésné podnikatele patfi Cesky vyzkumnik Frantisek Vydra,
ktery v roce 1895 zavedl v Dobrovizi u Prahy vyrobu cikorky.

Cikorka bez kofeinu

Cikorka je prazeny drceny kofen cekanky
obecné, pouzivany obvykle s nékolika
dalsimi pfimésemi jako nahrazka pravé
kavy. Na rozdil od ni viak neobsahuje
kofein, a tudiz je vhodna i pro déti a kojici
matky. Barva i aroma jsou kavové. Cikorka
byla velmi oblibena v dobach kavovych
krizi, pfedevsim béhem napoleonskych
valek poc¢atkem 19. stoleti a obou své-
tovych valek ve 20. stoleti. V Evropé ji
zname jiz od konce 17. stoleti, kdy ji zacali
pripravovat Holandané (1690).

Prvni ¢eska tovarna na zpracovani ko-
fene ¢ekanky byla zalozena v roce 1804
v Mochtiné na Klatovsku. Zakladatelem
tovarny byl byvaly prusky rotmistr Vilém
Gunter z Hildesheinu. Kromé ¢ekanko-
vého korene pouzival k vyrobé umélé
kavoviny také cukrovku a obili. VSechny
pfirodni ingredience nejprve uprazil
(Cekanku a fepu pfi teploté nad 100 °C
a obilniny nad 200 °C) a poté rozemlel.

S velkym Uspéchem se setkala i mo-

chtinska fikova kava, ocenéna v letech
1874-1875 na tuzemskych i zahrani¢nich
vystavach.

Popularita cikorky v €¢eskych zemich
Vlastni napoj se pfipravuje vsypanim
smési do vrouci vody a precezenim. Libo-
volné jej bylo mozné dochutit, nej¢astéji
mlékem a cukrem, ale také Slehackou,
mletou skofici, kosti¢kou ¢okolady apod.
Oslazena cikorka s mlékem se stala zakla-
dem tradi¢ni snidané nasich predkd.

0Od piva k Vydrové cikorce

V oblasti vyroby cikorky se u nas proslavil
dnes jiz téméf zapomenuty podnikatel
FrantiSek Vydra. Pochazel z rolnické
rodiny ve Vrazi v jiznich Cechach, kde

se narodil 20. dubna 1869. Vystudoval
prazskou vyssi Skolu pivovarskou a

v roce 1893 ziskal pivovar ve vesnici Dob-
rovizi u Prahy. Vyrobu piva v3ak ukoncil,
podnik v roce 1895 prestavél a zavedl zde
perspektivni vyrobu cikorky.

~( Podnikatel Frantiek Vydra
(zdroj Wikimedia Commons)

V Casech nejvétsi prosperity v rozmezi
let 1909 az 1912 zaméstnavala Vydrova
tovarna na pozivatiny 250 i 300 délnik,
obsluhujicich stroje o vykonu az 100 hp.
Provoz vyrazné omezila prvni svétova
valka z dlivodu nedostatku surovin. Zpo-
Catku vyrabél ¢inorody podnikatel pouze
kavovinu (nahrazku kavy, nejcastéji pfi-
pravovanou prazenim riznych obilnych
zrn), pozdéji rozsifil sortiment i na dalsi
produkty: Sumici bonbény, polévkové
konzervy, ovocné stavy, oplatky, prasky
do petiva, détskou moucku aj.

V pribéhu valky a po ni provadél
pokusy s karamelizaci sladu k vyrobé
tmavych piv. Snazil se odstranit horké
a trpkeé latky. Vysledkem jeho Usili byl
sladovy preparat Maltorin, ktery pro-
el testovanim v laboratornim méfitku
i v pivovarskeé praxi. Patentovan doma
i v zahranici v8ak byl az po predcasné
Vydrové smrti. Zemfel ve véku pouhych
52 let 29. z4f 1921. m
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{ Tricet let trvalo Dysonovi a jeho spolupracovnikiim
nez dotahli vyvoj bezsackovych vysavacu k technologii
Cinetic™ s 54 nejmensimi a nejvykonné;jsimi cyklony
s vibrujicimi Spi¢kami (zdroj: Dyson Inc.)

James Dyson,
nejuspesneéjsi vynalezce

soucasnosti

Jan Tima

V Ttipélu jsme uz predstavili dlouhou fadu objevitell a vynalezcl z nejriiznéjSich obor( védy a techniky,
jejichz jména nachazime v historickych encyklopediich. Jednim z téch, ktefi do nich ale teprve vstupuiji,
je britsky vynalezce a primyslnik, Sir James Dyson (nar. 1947). Na jeho jméno a na jeho firmy je zatim
registrovano 1600 patent(i na témér 400 vynalezech, z nichZ nékteré kazdodenné pouzivame.

Vdécime mu napfiklad za bezsackové vysavace, hygienické osuSovale rukou na toaletach a nejnovéji

i za tiché bezlopatkové ventilatory. Dyson v nich vyuzil fyzikalni principy objevené svymi pfedchidci,

na rozdil od nich je ale dokazal sam prosadit do vyroby, kterou rozbéhl v globalnim méfitku.

~( Prahled kouli Dyson Ball™,
umoznujici vysavacim této znacky
snadné manévrovani (zdroj: Dyson Inc.)

0d zahradniho kolecka

k revolu¢nim vysavaciim

James Dyson se proslavil uz jako student
techniky na britské Royal College of Art,
kdyZz roku 1970 v televizi BBC predvedl
kutilsky zhotovené zahradni kolecko,
jehoz predni kolo nahradil dutou kouli
skryvajici uvnitr bateriovy elektropohon.
Prakticky se ale tento vynalez uplatnil az
u jeho dnesnich podlahovych vysavacu

s pojezdovou kouli ,Dyson Ball®, diky
které se s pFistroji snadnéji manévruje.
Svlij pravdépodobné nejvyznamné;si
revoluc¢ni vynalez - bezsackovy vysavac
G-Force - predstavil svétu roku 1983.
Deset let ale musel bojovat s vyrobci
klasickych vysavacl a zejména nahrad-
nich sackd, nez vysavace s cyklonovymi
odlucovaci prachu prosadil nejprve doma
v Britanii, potom v USA a Japonsku, a dnes
uz po celém svété. S vypuljcenymi penézi
v roce 1993 vybudoval v britském Mal-
bury moderni tovarnu a vlastni vyzkumné
a vyvojové stredisko, v némz dnes za-
méstnava 1 600 inzenyr( a technika.

Pfevratna konstrukce pracek neuspéla,
rychlosusic¢ rukou ano

Neunavny vynalezce se kratce predtim
pokusil prosadit novy typ pracek Con-
traRotator, vybaveny nikoliv jednim, ale
dvéma bubny otacejicimi se proti sobé,
coz mélo zrychlit prani pradla. Vzhledem
k silné konkurenci na trhu vsak o po-
mérné drahou exkluzivni pracku nebyl
zajem, a vyrobu musel zastavit. Ztratu
rychle v roce 2006 nahradil patentem
hygienického rychlosusice rukou Dyson
Airblade pro hotely nebo restaurace

po celém svété. Vlozené ruce pokropi

a osusi proudem vzduchu o rychlosti
700 km/h, coz umoznuje dmychadlo,
pohanéné miniaturnim reluktan¢nim
elektromotorem bez médéného vinuti.
Ten dokaze az 110 000 otacek za minutu,

vvvvvv

vynalez(m viibec. =

Plné texty ¢lankl s dalSimi obrazky najdete na www.tretipol.cz



Ventilatory bez vrtuli a lopatek
Nejmladsim pfirGstkem do rodiny
vynalezl z dilny Jamese Dysona jsou
domaci ventilatory Air Multiplier, které se
obejdou, ac to laikiim pfipada neuvé-
fitelné, bez otacejiciho se lopatkového
kola nebo vrtule. V podstavci ventilatoru
s tvarem prstence nebo elipsy je skryt
mikromotorem pohanény rotor velikosti
tenisového micku, ktery plastém stojanu
nasava vzduch pres tlumi¢ zvuku pracu-
jici na principu Helmholtzova dutinového
rezonatoru, a poté ho vytlacuje uzkou
mezerou po obvodu prstence nebo ovalu
tak, aby vyuzitim Coandova jevu strhaval
az patnactinasobek okolniho vzduchu

do nasmérovaného proudu. Do obchodli
pravé prichazi jiz osmy model téchto
témér bezhlu¢nych ventilatord, které
mohou bézet i v domacnostech se zvéda-
vymi détmi bez dohledu rodicd...

Dysonovy vysavace

Posledni modely podlahovych, ru¢nich

i robotickych bezsackovych vysavacl od
Dysona jsou vybaveny sadou az 54 ma-
lickych, nicméné mimoradné vykonnych
cyklonovych odlucovacl s oscilujicimi
koncovkami. Na zrnka prachu ve vzdus-
ném cyklonovém viru plsobi az stotisici-
nasobné pretizeni, takze i nejmensi ¢as-
tice se bezpecné oddeéluji a vysavace se
obejdou bez filtr(, které bylo u klasickych
vysavacl nutné prat nebo vyménovat.

»Dyson Award” pro nejnadanéjsi

James Dyson je ¢lenem Britské kralovské
inzenyrské akademie, rytifem Britského
Impéria a dékanem Britské kralovské
akademie uméni. Finan¢né podporuje
védecké, umélecké a vzdélavaci i cha-
ritativni akce. Nadace Jamese Dysona
pomaha zejména absolventdm obord
primyslového navrharstvi a inzenyrstvi.
KaZdoro¢né udileny ,Dyson Award"“ ziska-
vaji nadani jednotlivci i kolektivy v néko-
lika kategoriich nejen z Britanie, ale z ce-

d

~( Ctyti modely bezlopatkovych ventilatori
Dyson Air Multiplier na vystavé CES 2016
v Las Vegas (zdroj: CES 2016)

~( James Dyson se svymi nejvyznamn&jsimi
vynalezy - vlevo bezlopatkovy ventilator
Air Multiplier, vpravo s ru¢nim vysava¢em
s technologii Radial Roof (zdroj:
Designweek.co uk)

lého svéta. K zajmu o technické obory
maji privést mladé lidi i tzv. vzdélavaci
bali¢ky s pomuckami a rozebiracimi mo-
dely, které Dysonova nadace zapUj¢uje
nebo bezplatné rozdava Skolam. =
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Ostrov,

{ Historicka mapa ostrova z doby, kdy na
ném zil Tycho Brahe. Zvyraznén je systém
vodnich nadrzi a jejich zdroji a umisténi
mlyna, papirny a tiskarny na brehu prilivu
Oresund (modFe) a lokality se dvéma ob-
servatofemi ve stfedu ostrova (¢ervené).
(zdroj Tycho Brahe museum, Ven, z free
nabidky pro tisk www.tychobrahe.com)

Replika observatore Stjernberg
(foto Bretislav Koc)

odkud pfisel Tycho Brahe

Bretislav Ko¢

O tom, Ze Tycho Brahe (plvodnim jménem Tyge Ottesen Brahe)
prisel do Prahy pokracovat ve svych astronomickych pozorovanich
na dvofe cisafe Rudolfa Il., se v Cesku viceméné vi. | kdyZ - ruku
na srdce - ma na tom nejspi$ velky podil pamétnicky a divaky
znovu a znovu vdécné pfijimany film CisafQv pekar a pekarlv cisar
s nezapomenutelnou dvojroli Jana Wericha. Diky za néj!

Tycho Brahe se narodil 14. prosince 1546
v jiznim Svédsku, které tehdy bylo sou-
casti Danského kralovstvi. V jeho Zivoto-
pisech se uvadi, Ze béhem prvnich tficeti
let zivota pozoroval ¢astecné zatméni
Slunce (1560), zatmeéni Mésice (1566)

i vybuch supernovy (1572). Studia ab-
solvoval v Dansku, Svédsku a Némecku.
Roku 1576 mu dansky kral Frederik 1.
daroval ostrov Hven, kde Tycho Brahe
postavil své observatore a dvacet let tam
provadél sva pozorovani. Roku 1577 po-
zoroval na Hvenu i kometu. Po smrti Fre-
derika Il. (1597) uz Brahe ztratil podporu
kralovského dvora (a pokladny) a své
badani i pristroje presunul do Némecka
a pak do Cech.

V Praze na pozvani cisaie

Do Prahy pfijel Tycho Brahe na pozvani
cisare Rudolfa Il. a na zamku v Benat-
kach nad Jizerou zacal v roce 1599 stavét

observatof. V Praze postupné pobyval na
Pohorelci a na Novém Svété. Roku 1601
Tycho Brahe umira. Spekuluje se o otravé
rtuti, o které svédci zkoumani jeho
ostatk(, ulozenych v Tynském chramu

v Praze. Zda $lo o umyslnou otravu nebo
nasledek pobytu mezi alchymisty, ktefi
praveé se rtuti ¢asto zachazeli, popf.

o dlsledek ucinku nékterych dobovych
Lécivych masti, lze jen spekulovat. Své
pozorovaci deniky predal Brahe Keplerovi,
kterému zaznamy pomohly pfi formulaci
zakonU o pohybu planet.

Za pamatkami na astronoma:

lodi, pésky, na kole, elektrovozikem...
Misto, odkud Tycho Brahe do Prahy pfisel,
uz tak znamé neni. Tycho Brahe byl Dan

a jeho domaci observatof lezela na ma-
lém ostrivku Ven v pralivu Oresund mezi
Danskem a Svédskem. Tehdy je$té ostrov
(i celé jizni Svédsko) patfil Dansku a jeho

Expozice muzea v byvalém kostele
(foto Bretislav Koc)

jméno bylo Hven. Rozméry ostrlvku

jsou skromné - nejvzdalenéjsi body déli
4.5 km, Sitka je mensi nez 3 km, pobrezi je
dlouhé 11,7 km a nejvy3si bod lezi v nad-
moiské vySce 45 metr(l. Celkova rozloha
ostrova je 7,6 km?. Ostrlivek ma méné nez
400 trvalych obyvatel. Diky pamatkam

na slavného hvézdare je vsak turisticky
velmi frekventovanym cilem. Na ostrlvek
je mozné pfiplout malymi trajekty. DelSi
trasa vede pfimo z Kodané, kratsi nékoli-
krat denné pendlujici linka spojuje Ven se
Svédskym méstem Landskrona. =
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Kde vladnou zluta kola
Auta tu nejsou vitana, a vlastné jsou
tu zbytecna. Z pfistavu stoupa mirnou
serpentinou silni¢ka k ,nahorni plosiné*
ve vysce kolem Ctyficeti metrd nad mo-
fem. Nad zlomem stoupani je pGjcovna
kol. Stovky jasné zlutych kol maji sva
otislovana stanovisté, jsou tu obycejna
kola v damském i panském provedeni,
dvojkola, tfikolky, détska kola, kola s dét-
skou sedactkou nebo pFivésnym vozikem,
vsechna pékné ocislovana a kazdé ma
své misto.

Na ostrlivku jsou dvé silni¢ky s jednou
krizovatkou, dohromady kolem 10 km.
A k tomu okruzni cyklostezka, takze cel-
kem asi 30 km sjizdnych pro kola. Kdyby
jich v sezéné byla v akci jen polovina,
musi tu vzniknout cyklokalamita. Lze si
pujcit i elektrokola, nebo golfové elektro-
voziky; téch vyuzivaji predevsim seniofi.
V turistické sezoné obstarava linku mezi
pristavem a stfedem ostrdvku i povoz
tazeny parem koni. Pfed nékolika roky
tu mistni dopravé slouzil i traktor Zetor
s vle¢kou, upravenou pro osobni dopravu.
A mirny terén laka i k péSim turam, nebo
spi$ pohodovym vychazkam.

Hadka Kopernika s Brahem v jedné
ze dvou observatofi
Pamatky vztahujici se na pobyt nej-
slavnéjsiho ostrovana jsou soustfedény
v centru ostrova Ven, na misté, kde mél
Tycho Brahe své pozorovatelny. Areal
muzea ma ti ¢asti: expozici o hvézdarové
zivoté a dile v byvalém kostele, kde jsou
kromé jiného vystaveny i repliky jeho as-
tronomickych pfistrojd, repliku badatelny
Stjernborg a mezi nimi venkovni expozici
v podobé stfedovéké zahrady. V ni stoji i
sam astronom, vytesany z kamene, s hla-
vou zaklonénou a pohledem zamérenym
ke hvézdam. Mozna se smér pohledu
obcas protne i s drahou Mésice, na némz
nese jeden z kraterd jeho jméno - Tycho.
Tycho Brahe postavil na ostrové dvé
badatelny. Zacinal v mohutném objektu,
pojmenovaném Uraniborg. Tam v3sak byla
jeho pozorovani ovliviiovana chvénim
stavby. Proto postavil novou, o néco
skromnéjsi, ale z¢asti podzemni a na
pevném podlozi zaloZzenou stavbu. Jeji re-
plika postavena podle kresby ptvodniho
objektu je nyni mistem atraktivniho asi
dvacetiminutového predstaveni. To zacina
v uplné tmé, nad hlavami navstévnikd se
pak rozsviti kruhova obrazovka s no¢ni
oblohou, posetou hvézdami, a odnékud
z hlubin historie se za¢ne ozyvat dia-
log. Misty spi$ hadka, obcas i naznaky
vysméchu. Jejimi aktéry jsou Tycho Brahe
a Mikulas Kopernik. Jejich fiktivni hadka
(Brahe se s Kopernikem setkat nemohli,
Kopernik zemfel tfi roky pred narozenim
Tycha Brahe) vychazi z rozdilnych nazor(

"Letting the soul fly between the pinnacles of heaven”

Tycho Brahe v Cechach

Zakladni data o pobytu Tycho Brahe v Cechach jsou obsaZena v jeho Zivotopisu.
V Cechach ma nejen hrob, ale zajemce o jeho osobnost lakaji i nékteré dalsi
pamatky na jeho pobyt a ¢innost u nas. V Tynském chramu v Praze je ¢asto
reprodukovany nahrobek, pfed gymnaziem J. Keplera v Praze-Pohofelci spole¢ny
pomnik se spolupracovnikem a naslednikem Johannem Keplerem. V Benatkach
nad Jizerou je stalou soucasti prohlidkového okruhu zamku samostatna expozice
véhlasného hvézdare. V Praze na Hrad¢anech je na domé €. 76 v ulici Novy Svét
umisténa pamétni deska pripominajici zdejsi pobyt astronoma s timto textem:
,Léta Pané MDCCCCI zasazena jest na tomto domé zvaném od starodavna
,U zlatého noha“ nakladem obce Prazské pamétni deska ku pocté slavného Dana
Tychona Braheho, cisaiského matematika a hvézdare, ktery léta MDC v tomto
domeé prebyval a XXIV. fijna MDCIl v nedalekém odtud domé, jenz staval druhdy
na misté nyné&jsiho palace Cerninského, zemrel a byl pochovan v chrdmu Matky

BoZi pred Tynem®,

{ Dvojportrét slavného astronoma vita navstévniky muzea na ostrové Ven
(zdroj Tycho Brahe museum, Ven, z free nabidky pro tisk www.tychobrahe.com)

obou astronom na princip slunecni sou-
stavy a pohyby jejich objektd. Kopernik
definoval principy heliocentrické soustavy
s obéhem planet kolem Slunce, Brahe
zastaval ,kompromisni® teorii, Ze sice
vSechny planety obihaji kolem Slunce,
avsak Slunce samo obiha kolem Zemé,
ktera je stfedem vesmiru. Pfedstaveni je
provazeno nasvécovanim replik astrono-
movych pfistrojl. Instalace prechazi ze
tfi rozmérud do ,,2D“ podoby na temnou
plochu pozadi.

Sam si tiskl

Na ostrové Ven se Tycho Brahe doko-
nale zabydlel. Sestrojil nékolik pfistroja

k pozorovani no¢ni oblohy. Aby sva
badani dotahl az ke kyzenému a dodnes
ve védeckém svété platnému prikazani
,Publikuj!“, nechal své knihy pfimo na os-
trové i tisknout. K tomu potieboval papir,
a tak k tiskar'ské manufakture pridal ru¢ni
vyrobu papiru. Pro vyrobu nezbytné drti
k vyrobé papiru postavil mlyn. K pohonu
mlyna vybudoval v jizni ¢asti ostrova sou-

stavu malych i tfi vétSich nadrzi a rybnik
pod dvéma pramenisti. Po téchto indus-
trialnich objektech lezicich na zapadnim
pobfiezi vak nic nezbylo.

Do pfistavu nau¢nou hvézdnou stezkou
Trasa od muzea zpét k pfistavu je
soucasné cestou napfi¢ celou slunecni
soustavou. Zastavky této vesmirné
naucné stezky tvofi informacni objekty,
vzdalené od sebe uUmérné vzdalenostem
prislusnych planet od Slunce; to symbo-
lizuje kovova instalace v centru ostrova

u muzea a objektd, kde stavaly observa-
tore slavného hvézdare. A proc stezka

do hlubin nasi slune¢ni soustavy konci
Saturnem? Dlvod je prosty - ty nejvzda-
lenégjsi planety se na ostrivek pravé pro
své vzdalenosti od Slunce uz nevesly.
Uran a Neptun by mély v tomto méritku
své misto nékde na dné pralivu mezi os-
trovem a Svédskou Landskronou, byvala
planeta Pluto (nyni jen planetka) ma svou
pozici vyznafenou az na pevning, u osady
Borstahausen, severné od Landskrony. ®
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Jak se léeta hlavou dolu?

(red)

Jakeé je to byt pilotem akrobatického
specialu nam pfiblizi dvojnasobny
mistr Ceské republiky v akrobacii,
air-show pilot, ¢len narodniho tymu
reprezentace v bezmotorové akrobacii
Aeroklubu Ceské republiky, letecky
akrobat David Benes. Jeho Zivot
vzhlru nohama za kniplem kluzaku
mu v kategorii akrobacie kluzak(

v roce 2015 pfinesl stfibrnou medaili
v tymovych vysledcich a ve svétové
Spicce dvanacté misto.

~(_ Svétvzhiru nohama
(foto archiv Davida Benese)

Co obnasi letecka akrobacie?

Je to extrémni sport, kdy se piloti
snazi o velmi pfesné pohyby v trojroz-
mérném prostoru pii rychlostech kolem
300 km/hod., a to soucasné za plsobeni
velkych a ménicich se pretizeni.

Letecka akrobacie patii mezi spor-
tovni discipliny, které vyzaduji dokonalou
souhru fyzickych a psychickych vlast-
nosti pilota. Pilot akrobatického kluzaku
navic musi kalkulovat s vyskou i prosto-
rem, nema moznost opravovat své chyby
pfidanim tahu motoru. O to je létani

Yyvs

s akrobatickym kluzakem tézsi.

Jak probiha let na akrobatické soutézi?

Bezmotorova akrobacie je druh spor-
tovni discipliny, pfi niz akrobaticky pilot
s akrobatickym letadlem provadi pfedem
stanovené obraty za Ucelem dosazeni co
nejvyssiho poctu bodu za presnost jejich
provedeni.

Akrobatické zavody probihaji v néko-
lika kategoriich, mezi ¢tyfi hlavni patfi
- sportsman, intermediate, advanced
a unlimited.

Na soutézich se létaji sestavy slozené
z akrobatickych prvka. Jsou to sestavy
povinné, tajné a volné. Piloti poméruji

~( Takhle to vidi David pfi letu hlavou dold
(foto archiv Davida Benese)

své sily v pomyslném akrobatickém

boxu, ktery je dan ¢tvercem o rozméru
kilometr krat kilometr. BEhem soutéz-
niho letu rozhod¢i hodnoti napf. dodrzeni
sméru letu, presnost a Cistotu provedeni
jednotlivych prvki, dodrzeni spodniho
vyskového limitu, harmonie, elegantnost
a mnoho dalSich kritérii.

Letecka akrobacie patfi mezi nebezpecné
sporty, ¢eho se pfi letu nejvice obavate?
Akrobacie se pravem povazuje za
kralovnu leteckych sportli a tento krasny
a naroc¢ny sport s sebou samoziejmé nese
i jista rizika. A to zejména proto, Ze na
pilota pUsobi velké pretizeni a je velmi
zatézovana i samotna konstrukce letadla.
Proto se akrobaticka letadla konstruuji
z vysoce kvalitnich materiald a jejich ak-
robaticky Zivot je spocitan na urcity nalet
hodin, po jehoZz dosazeni akrobaticka
Zivotnost konci a letadlo jiz nesmi létat.
Béhem akrobatického letu se pilot
musi stoprocentné koncentrovat na fizeni
letadla, a proto na strach neni ¢as. Tim
nechci fict, Zze nemam respekt, ten mam
kazdopadné velky.

10
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{ Akrobaticky kluzak typu ASK-21
(foto archiv Davida Benese)

{ Cestou k zemi
(foto archiv Davida Benede)

Jaké meteorologické podminky musi
byt splnény pro létani akrobacie?
Akrobaticky let na soutézi zacina ve
vysce 1 250 m nad zemi, proto je nutné,
aby spodni vertikalni hranice obla¢nosti
byla vyssi, nez je vyska zahajeni akro-
bacie. Dale je nutné dodrzovat dalsi
meteorologicka minima, ktera jsou dana
leteckymi predpisy, jako je napfiklad vidi-
telnost. Dalsi faktory, které let vyznamné
ovliviuji, jsou vitr a pfipadné turbulence.

Jaké je zakladni Fizeni letadla?

U vétsiny sportovnich a akrobatic-
kych letadel se k fizeni letadla vyuziva
mechanicky systém ovladani kormidel.
Pilot ovlada letadlo vychylovanim Fidici
paky a pedald nozniho Fizeni. Vychylky
fidici paky a pedald se pres tahla nebo
lanovym prevodem prenaseji na samotna
kormidla. Ridici pakou se ovlada vyskové
kormidlo a kfidélka. Vyskové kormidlo je
pohybliva soucast fidicich prvk( letadla;
je umisténo na zadni hrané vodorovnych
ocasnich ploch.

Pomoci vyskového kormidla ovlada
pilot stoupani a klesani letadla (klopeni),
pomoci kfidélek pak klonéni letadla (na-
klon). Pedaly smérového fizeni ovladaji

smérové kormidlo, které se pouziva pfi
zataceni. Rizeni letadla pfi akrobacii je
velice specifické zejména diky slozité ko-
ordinaci kormidel, ktera déla z akrobacie
umeéni.

Jaka je cesta ke sportovnimu létani a jaka
byla ta Vase?

MozZnosti je nékolik. Je mozné zacit
létat v aeroklubu anebo v letecké Skole,
ktera nabizi pilotni vycvik. Letecky vycvik
je mozné zahdjit s vétroném, s klasickym
motorovym letadlem napf. fady Cessna,
Zlin pro ziskani osvédceni zpUsobilosti
soukromého pilota letound, s ultra-
lehkym letadlem anebo se tieba stat
pilotem vrtulniku. Zahajeni vycviku vzdy
zalina teoretickou Casti a az poté prijde
prakticky vycvik.

Mé osobné étani lakalo jiz v dét-
stvi. Mé letecké zacatky zacaly stavbou
a létanim s modely letadel. Ve ¢trnacti
letech jsem zahdjil svaj pilotni vycvik na
vétronich a pozdéji se stal sportovnim
plachtafem. Letecka akrobacie mé vzdy
lakala, proto jsem v roce 2012 zacal
s jejim vycvikem v leteckém klubu GAC
(Glider Acrobatic Club) BeneSov pod
vedenim MiloSe Ramerta.

Vice se o Davidovi mizete
dozvédét na jeho strankach
www.benesdavid.cz

Jaké znalosti by mél mit sportovni pilot?

Mél by ovladat princip a mechaniku
letu, leteckou meteorologii, navigaci,
zaklady elektrotechniky a radiotechniky,
letecké pristroje, letadla - konstrukce
kfidla, trupu, podvozk atd., letecké po-
honné jednotky, zaklady letecké psycho-
fyziologie.

Pilotujete pouze kluzaky nebo i jina
letadla?

Létam i s motorovymi letadly a rad
bych se vénoval i motorové soutézni
akrobacii. Je to pro mne dalsi milnik, kte-
rého bych ¢asem rad dosahl. Ale z financ¢-
nich diivodd pro mé zatim neni mozné
skloubit soutézni bezmotorovou akrobacii
s akrobacii motorovou.

Chtél byste se Zivit létanim?

Uvidim, co Zivot pfinese. V soutasné
dobé jeSté studuji na vysoké Skole se
zamérenim na letectvi a pracuji jako
stazista Aero Vodochody AEROSPACE a.s.,
které je i mym partnerem.

Dékujeme za krasné pfibliZzeni nejen
fyzikalnich aspektt akrobatického Létani
a prejeme mnoho dalSich uspécha! =
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Cesky podil na

prvnim fuznim reaktoru

Milan Ripa

Ceska republika se umi zviditelhovat ddvtipem &eskych mozkd a umem
Ceskych rukou. A zdaleka ne jen v souvislosti s tvar(izky a pivem:

um a vyspélost spole¢nosti se méfi ucasti na mezinarodnich
védecko-technickych projektech. Nékolik ¢eskych strojirenskych

a technologickych firem se podili i na nejvétSim pozemském projektu
pro budoucnost energetiky - na stavbé mezinarodniho termojaderného
experimentalniho reaktoru ITER v jizni Francii v Cadarache.

Centrum vyzkumu Re? s.r.0., pfevzalo

od matetského UJV ReZ, a. s., koordinaci
¢innosti ¢eskych firem v ramci skupiny
Czech Industry for ITER: testovani mate-
riald primarni stény obalu tokamaku ITER
a vyvojové-vyzkumné prace na modulu
TBM (Test Blanket Modul - testovaci
modul obalu).

Neutronové experimenty v ReZi

V roce 2004 byla zahajena konstrukce
aktivni vnitroreaktorové sondy TW3 pro
testovani vzorkd prvni stény reaktoru
ITER. Skupiné védc(i a technikd se pod
vedenim Tomase Klabika podafilo vyvi-
nout reaktorovou sondu, ktera prekonala

vSechna ostatni podobna zafizeni na
svété. Sonda umoznila v aktivni zéné
fezského jaderného reaktoru LVR-15
cyklicky ohfivat a ochlazovat vzorky prvni
stény reaktoru ITER a v letech 2010-2012
v ramci testd dosahovala pfi soubézném
radia¢nim a neutronovém ozarovani
rekordnich 17 000 teplotnich cyklG. Jina
podobna zafizeni nedosahla ani poloviny.
Dalsi fezsky specialista, Ing. J. Kysela,
prosadil do projektu experimental-
niho zafizeni pro testovani komponent
fuzniho reaktoru vysokym tepelnym
tokem vystavbu makety testovaciho
modulu blanketu (TBM) v méFitku 1 : 1
pro nacvik a testovani dalkové manipu-

{ Zdroj rychlych neutrond spojitého spektra
s producentni reakci p+D,0 na cyklotronu
Ustavu jaderné fyziky AV CR, v. v. i.

(zdroj Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.)

lace s komponentami TBM a vybudovani
nové neutronové laboratore se zdrojem
fuznich neutrond 14 MeV. Neutronovy
zdroj generuje fuzni neutrony o energii
14 MeV vhodné pro méfeni smiSenych
poli neutronli a gama zareni, typickych
pro fuzni reaktory, validaci, verifikaci

a testovani pocitac¢ovych kédu a dopl-
néni knihoven jadernych dat pro jader-
nou fuzi. S vyuZitim cyklotronu Ustavu
jaderné fyziky Akademie véd CR, v. v. .,
vznikly vysoce vykonné zdroje rychlych
neutrond, které - jako jedina zafizeni

v ramci zemi EU - umoznuji simulovat
neutronova pole v budoucim testova-
cim zafizeni. Fuzni neutrony se generuji
bombardovanim tritiového terce jadry
deuteria, které se urychluji v kompaktnim
linearnim urychlovadi.

Ustav aplikované mechaniky Brno, s.r.o.
Tento brnénsky Ustav vyviji a zlepSuje
metodiky pro predikci deformaci velkych
a slozitych svarovanych konstruké¢nich
celkl. Predevsim se jedna o svarovani va-
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kuové nadoby reaktoru. Vsechny metody
se ovéfuji pomoci experimentalnich mé-
feni. V souvislosti se stanovenim napéti
a deformaci segment( vakuové nadoby
ITER provedl jiz UAM Brno v poslednich
osmi letech pro zahrani¢ni zakazniky
fadu zakazek.

Heliové turbocirkulatory
z Hradce Kralové
V letech 2009 az 2013 vyvinula, vyrobila
a dodala firma ATEKO Hradec Kralové
pét souborl turbocirkulatord, které jsou
soucasti okruht pro transport tepla
z fuzniho zafizeni ITER tlakovym heliem.
Turbocirkulatory jsou i soucasti testova-
cich okruhd pro feseni obdobnych pro-
blém $tépnych reaktor(. Na pracovistich
ENEA v Brasimone, KIT Karlsruhe a CEA
Cadarache se Uspésné dlouhodobé testuji
jejich technické parametry a spolehlivost.
Turbocirkulatory uméji ¢erpat helium,
které bude chladit nékteré ze Sesti
verzi TBM (Test Blanket Moduls - Zku-
Sebnich moduld obalu). TBM naplnéné
lithiem budou zavéseny na vnitini sténé
vakuové komory ITER a budou studovat
plozeni tritia ostfelovanim lithia fuznimi
neutrony. Reakce lithia s neutrony je
exotermicka, teplota TBM bude nejméné
500 °C. Teplo se bude odvadét cirku-
Lujicim tlakovym heliem uvadénym do
pohybu pravé turbocirkulatory Ateka.
Pracuji pfi zkuSebnim tlaku 20 MPa a je-
jich lopatkova kola se toci rychlosti az
78 000 otacek za minutul!

{ Dva quench-tanky pro kryohospodarstvi tokamaku ITER vyrobené firmou Chart Ferox Décin
(zdroj Chart Ferox, Décin)

{ Turbocirkulator helia TC EFDA No.01 HeFUS (zdroj ATEKO a.s. Hradec Kralové)

Obfi kryotanky z Décina

O bezesporu nejvétsi dodavku pro ITER,
ktera prekrocila hranice Ceské republiky,
se postarala firma Chart Ferox z Décina.
Vyrobila dva z nejvétsich tankd, které
tvori ¢ast kryohospodarstvi tokamaku
ITER; to je samo o sobé nejvétsi kryohos-
podarstvi na svété. Na vyrobu obrovskych
kryovalcli podepsala s Domaci evrop-
skou agenturou (Domestic Agency F4E
(Fusion for Europe)) smlouvu spole¢nost
Air Liquide. Kazdy valec ma rozméry

35 x 4,5 m. Ze stredomorského naklad-
niho pfistavu Fos-sur-Mer, ktery je sou-
¢asti Marseille, ho poveze po upravenych
silnicich cca 100 km na stavebni plochu
tokamaku ITER v Cadarache zvlastni kon-
voj. Jednotlivé ¢asti nejvétsiho kryohos-
podafstvi na svété se rychlym tempem
shromazduji v Cadarache pobliz trojice
budov zvané Tokamak complex.

Kryotanky - ,uschovna“ helia

Na vyrobu obou nadrzi, kterou v Déciné
zahdjili v srpnu minulého roku a dokoncili
letos na jare, dohlizely F4E a ITER Interna-
tional Organization. Zafizeni ITER pouzije
vykonné supravodivé magnety pro izolaci
horkého plazmatu, jehoz teplota dosahne
150 miliénd stupnd. Nizkoteplotni supra-
vodic¢ funguje az pfi teploté -269 °C. Mize
se stat, ze supravodivé magnety mohou

z nejraznéjsich pricin nahle lokalné
pozbyt supravodivosti. Nevyzadany jev —
skokova ztrata supravodivosti - se nazyva
~quench®, Po ztraté supravodivosti oka-

mzité vzroste elektricky odpor a teplota
vyskoci o 50 °C. Slabsi magnetické pole
pak nedokaze udrzet plazma. Rostouci
teplota supravodice ohfiva helium cir-
kulujici v supravodicich. To zvét3uje sv(j
objem a je ho tfeba ze systému odstra-
nit. V tom okamziku se role ujimaji dva
gigantické quench-tanky. Pokud se tekuté
helium zacne v dlsledku zvysené teploty
vyparovat, plyn se sméruje do tankd, kde
se skladuje pfi teploté -196 °C.

Dvé nadrze jsou pro ¢innost kryo-
genického systému nejvétsiho fuzniho
zafizeni a jeho zprovoznéni klicové. Jsou
vysledkem hladké spoluprace mezi F4E
a Air Liquide. A Cesi jsou zase u toho!

Jaky je mezi ceskymi firmami zajem
o prestizni projekt ITER, je vidét i z toho,
Ze 14. dubna 2016 se tradi¢niho ,,Pramy-
slového dne (Industry Day, ID)", pofada-
ného Ustavem fyziky plazmatu AV CR, v.
V. i., z0astnilo na 30 Ucastnikd z rliznych
spole¢nosti, véetné Centra vyzkumu Rez,
NUVIA a.s., Skody JS a.s., DEL a.s., Project-
Soft HK a.s., SVUM a.s. a MICo, spol. s r.o.

Fuzni vyzkum v ¢lenskych zemich
koordinuje a spolufinancuje pomoci ev-
ropského grantu konsorcium EUROfusion.
Clenem konsorcia za Ceskou republiku
je Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.,
CV REZ, vysoké $koly Universita Karlova
(MFF) a Ceskeé vysoké uceni technické
(FJFI) se ¢innosti konsorcia ucastni jako
pridruzené teti strany. Tyto Ctyfi insti-
tuce také zalozily spole¢nost Ceska fuze
(Czech Fusion Society). =
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{ Mars Desert Research Station v Utahu, observatof, laborator a sklenik
(zdroj Creative Commons, Bandgirl807)

Jak dostat Lidi na Mars
a jak jim péstovat jidlo

Marie Dufkova

Americka NASA podpofila natoceni filmu Martan, ktery se objevil v kinech
pravé pred rokem. Dlvod: vyuzit ho pro publicitu svého zaméru poslat

k Marsu po roce 2030 skutec¢nou lidskou posadku. Vysadit lidi na rudé planeté
je jednim z dlouhodobych cilll NASA. Pfedchazeji mu robotické operace

s rovery Oportunity a Curiosity a orbitery Mars Odyssey, Mars Reconnaissance
Orbiter (MRO) a MAVEN (Mars Atmosphere and Volatile Evolution).

Vyvoj zaméru lidské vypravy k Marsu za-
¢ina sbiranim védeckych dat prostrednic-
tvim téchto automatickych vyprav a bude
pokracovat az k vypraveé fizené lidmi,”
fekl Jim Green, feditel divize planetarni
védy NASA.

Priprava na ISS

NASA systematicky pracuje na nékolika
souvisejicich projektech, jejichz vysledky
vyuzije pro misi na Mars. Jednim z nich
je celoro¢ni pobyt na palubé stanice ISS.
Obvykle tam posadka zlstava nejdéle
pét az Sest mésicl. Tentokrat astronauti
Scott Kelly a Michail Kornénko ovérovali
od brfezna 2015 do bfezna 2016 fyziolo-
gickou a psychologickou odezvu lidského
organizmu na dlouhodobé odlouceni od

Zemé. Navic péstovali na palubé ISS salat
- ataké ho jedli - jako soucast experi-
mentu nazvaného Vegetarian (Veggie).
Cilem podobnych projektd je ucinit astro-
nauty méné zavislymi na Zemi.

Orion a SLS

NASA dale vyviji modul Orion (podobny
moduldm mise Apollo) a megaraketu SLS
(Space Launch System) pro dopravu ast-
ronautl do vzdalenych destinaci a zpét.
Orion jiz v prosinci absolvoval, zatim

bez posadky, prvni testovaci let, SLS se
chysta na prvni cestu v roce 2018.

lontovy motor
Technologicky vyvoj postupuje i v dalSich
oblastech. Je to napt. vylepSovani solarné

elektrického pohonného systému. Ten
uziva slune¢ni energii na odtrzeni elekt-
rond z molekul plynl tak, aby vypuzenim
takto vyrobenych iontl ze zadni ¢asti
kosmické lodi generoval tah reaktivni
silou. ,0brovské iontové motory nam
umozni dopravovat desitky tun materialu
na Mars a zpatky,* fekl Green. Na povrch
Marsu bude totiz nutno dopravit tézka
zafizeni - moduly pro lidska stanovisté
a dalsi infrastruktury.

Nafukovaci zpomalovace

NASA vyviji také novou technologii - ,na-
fukovaci tlumice” a obrovské nadzvukové
padaky, které maji pomoci dostat uzi-
tec¢né zatizeni bezpecné a jemné z orbity
na povrch rudé planety. NASA jiz dvakrat
testovala prototyp tohoto systému bé-
hem balénovych letli na Havaji; zpoma-
lovac fungoval perfektné, ale padak se
pokazdé roztrhl.

Roboticti vyzkumnici

Data a snimky ziskané robotickymi
misemi pomohly védcdm urcit, ze tmavé
cesticky objevujici se na strmych mar-
tanskych svazich, zpUsobuje tekuta voda
- zdroj, ktery by budouci pionyfi mohli
vyuzit. PFisti martanské vozitko (rover), je-
hoz start je naplanovan na rok 2020, bude
pokracovat ve sbéru dat. Jednim z jeho
védeckych pland je priprava kysliku

z oxidu uhli¢itého v martanské atmosfére.
Dalsi z jeho instrumentd, zemni radar,
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bude schopen odhalit v podzemi pfipadné
vodonosné vrstvy ¢i tekutou vodu, pokud
se v misté pfistani bude vyskytovat.

Cesta na Mars

NASA neplanuje udélat vypravu pfimo

z orbity Zemé, kde krouzi ISS. Misto toho
nejprve testuje technologie v prostoru
mezi Zemi a Mésicem. Jednou z nich je
projekt ,pfesmérovani asteroidu” (Aste-
roid Redirect Mission), coz bude zachy-
ceni malého asteroidu robotickou sondou
a jeho pretazeni na obéznou drahu kolem
Mésice pro dalsi vyzkum astronauty. Ci-
lem je do roku 2025 uskutecnit obé asti
planu - robotickou i lidskou; projekty
Orion i SLS se na tom budou podilet.
Prvni pilotovana cesta k Marsu nemusi
skoncit pfimo na planeté, ale na jednom
z jejich mésicd Phobos nebo Deimos.
Tato strategie by vyzkous$ela technologie
k dosazeni martanské orbity.

Jesdté je tfeba vyfesit mnoho krokd, ale
zamér vkrocit na Mars je podle NASA de-
finitivni: ,Otisknout podrazku na Marsu je
asi nejvic vzrusujici zamér, ktery kdy lid-

stvo mélo,” Fika $éf NASA Charles Bolden.

,Snazime se, aby se cesta na Mars stala
skute¢nosti uz za néjakych 40 let,” dodal.
»,Nepochybuji, Ze toho dosahneme.”

Martanské zemédélstvi

NASA neocekava, ze by navstévnici Marsu
ihned osazeli skalnatou planetu Cerstvou
zeleninou, jako je tomu ve filmu Martan.

Kdyz ve filmu herec Matt Damon na
planeté osifi, péstuje si brambory ve skle-
niku s pouzitim martanské pldy hnojené
svymi ,metabolickymi odpady”. A funguje
to: preziva rok na bramborach. Do jisté
miry je to realné, ale ve skutec¢nosti by to
asi probihalo ponékud jinak. A pfizplsobit
péstovani rostlin na Marsu tak, aby se
obeslo bez skleniku, by trvalo asi stovky
let. Martanska pdda neobsahuje Ziviny
(humus) jako pozemska, navic je velmi
jemna. To znamena, ze voda by skrz ni
pravdépodobné prosakovala mnohem
rychleji, nez je tomu na Zemi. Pouziti
lidskych exkrementd nebo jinych hnojiv
by mohlo poskytnout rychlé obohaceni
zivinami jako je dusik, a mohlo by také
zménit strukturu pldy tak, ze by v ni voda
zGstavala déle.

Na Zemi se dusik dostava do pldy
z atmosféry. Atmosféricky neni ve
formé vstiebatelné rostlinami, proto
jsou nezbytné bakterie, které ho v pudé
zafixuji. Bakterie Ziji na kofenech rlznych
rostlin, napfiklad lusténin. V dlouhodo-
bém horizontu by i toto byl zpUsob, jak
dopravit dusik do pldy i na Marsu. Plda
na Marsu navic obsahuje nevhodné latky
zvané chloristany (perchloraty), které by
nejprve musely byt chemicky odstranény,
aby v ni rostliny mohly rdst.

Otazkou je gravitace
Mars ma ve srovnani se Zemi asi tfetino-
vou gravitaci. Experimenty provadéné na

mezinarodni vesmirné stanici ISS ukazaly,
Ze nékteré rostliny mohou rust relativné
normalné i v podminkach tak slabé gra-
vitace. Rostliny pouzivaji gravitaci jako
zplsob orientace.

Napfiklad sazenice vrby na ISS
vzrostla zkroucena, protoze v podmin-
kach mikrogravitace si nebyla schopna
vyvinout orientaci ,kofen - vrchol®, Stu-
die provedena v roce 2014 dokazala, ze
rajCata, pSenice, feficha a hofcice rostly
velmi dobfe, dokonce kvetly a produko-
valy semena v simulované martanské
pudé po dobu 50 dnl i bez jakychkoli
hnojiv. Ve skute¢nosti tyto odolné
rostliny rostly v martanské padé ,rego-
litu“ jesté lépe nez v nékterych chudych
pozemskych pGdach.

Co vzit s sebou

Chtéji-li védci zjistit, jaké potraviny stoji
skute¢né za to pfinést na Mars, musi zva-
Zovat kompromis mezi nutri¢ni hodnotou
rostlin, prostfedky potfebnymi k dosazeni
cild a dobou kli¢eni a rdstu. Védci mohou
péstovat salat na ISS jako demonstraci,
Ze to jde, ale ¢lovék nemUze Zit jenom

ze salatu. Jako lepsi plodiny se pro Mars
jevi fedkvicky a jahody. Ukazuje se, ze

by ve skutecnosti bylo leh¢i a spotfebo-
valo by méné paliva jednoduse privézt
hotové potraviny, nez vSechny potiebné
ingredience pro zemédélstvi. Alespon pro
pocatecni kratkodobé navstévy.

»
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Simulace podminek Marsu

NeZ by se na Marsu rozjelo opravdové
zemédélstvi, museji lidé dopfedu védét
mnohem vice o tom, jak by zde rost-

liny rostly. Proto se buduji simula¢ni
stanice, jako je napfiklad Mars Desert
Research Station. Stanice byla vybudo-
vana v jiznim Utahu po roce 2000 tzv.
Marsovskou spolecnosti (Mars Society).
Nepocetna posadka navstévuje misto

v kratkych ¢asovych periodach a provadi
zde védecky vyzkum v laboratofi, skle-
niku i na volnych plochach. Védci zde

v simulované martanské pddé péstuji
vSechno mozné od mistnich poustnich
plevell az po je¢men a chmel. Plida se
pfipravuje z pozemskych hornin a snazi
se co nejlépe napodobit slozeni padnich
vzork( z Marsu tak, jak byly ziskany

a urteny v sedmdesatych létech v éfe
Viking Landers. Podobné vyzkumné
stanice jsou jiZ tfi a ¢tvrta se planuje

v Australii. | jinde se vénuji pfipravé mar-
tanského zemeédélstvi - napf. vyzkumnici
z University of Guelph v Kanadé péstuji
rostliny v nizkotlakych, hypobarickych
komorach a napodobuji tak podminky
fidké atmosféry Marsu. Vystavu;ji je celé
fadé dalsich naro¢nych podminek, véetné
raznych Urovni oxidu uhlicitého, riiznych
teplot a osvétleni, vyzivy a vlhkosti. Jen
tak se zjisti, které rostliny jsou dosta-
te¢né odolné pro preziti podminek na
Marsu mimo zavzdusnény sklenik.

Ozelenéni rudé planety?

Péstovani rostlin mimo sklenik bude
znamenat mnohem vétsi vyzvu. Nékdo si
mysli, Ze by bylo mozné preménit Mars na
zelenou planetu, kde by rostliny vyrabély
kyslik, jako tomu bylo v pocatcich planety
Zemé. To je ale spiSe science-fiction. Pro
vytvoreni atmosféry by se musel povrch
Marsu zaplavit cyanobakteriemi, LiSej-
niky a mikroby. Vlivem nizké gravitace
atmosféra neustale unika do kosmického
prostoru, odviva ji ,slunecni vitr. Vlivem
neexistence ochranné magnetosféry na
povrch planety stale dopada nicivé kos-
mické zafeni. Pfi martanské zimé klesaji
teploty povrchu neziidka k minus 133 °C.
MUGzeme uvazovat i o fizeném obohaco-
vani atmosféry sklenikovymi plyny, které
by zachycovaly teplo a zimy zmirnovaly.
Mars je prosté dal od Slunce nez Zemé.
Ale i kdyby se to povedlo, trvalo by tisice
let, nez by se marsovska atmosféra
zacala podobat na kyslik bohaté kolébce
Zivota. Co to je v3ak tisic let ve srovnani
se stovkami miliond, po které probihalo
pocatecni ozelefovani Zemé? =

Zdroj: www.livescience.com
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Novy vzdélavaci portal CEZ

=< SVET ENERGIE

VZDELAVACIi PORTAL CEZ
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Centralni vzdélavaci portal
,Svét energie” je komplexni nabid-
kou informaci, tematicky zamére-
nych na podporu technického vzdé-
lavani a popularizaci energetiky.
Moderné a atraktivné zpracované
informace jsou selektivné predkla-
dany vSem vékovym skupinam zaku
a studentd i Sirsi verejnosti. Portal
poskytuje efektivni pFistup k mate-
rialtim vzdélavaciho programu CEZ,
seznamuje se zakladnimi principy
a parametry jednotlivych energe-
tickych zdrojl nebo zprostfedkuje
aktuality i zajimavosti z védy a tech-
niky. Informacni stranku portalu do-
pliuji rizné testy a soutéze o ceny,
rozcestniky a fyzikalni poradna.
Soucasti vzdélavaciho portalu
,Svét energie” je i tabletova verze
aplikace ,Fyzika a energetika®, ktera
umoznuje ve 3D realité nahlédnout
do rGznych typa elektraren a pro-
stfednictvim nazornych 3D modelud
prozkoumat jejich nejvyznamné;jsi
technologicka zafizeni, v€etné jejich
konstrukce, fyzikalnich princip(
a parametrd. V aktualni verzi jsou
zpracované technologie uhelnych
a vodnich elektraren na prikladech
Nového zdroje v Ledyvicich a vodnich
elektraren ve Stéchovicich.

Najdéte si na svém Svétu energie
to, co vas zajima.

www.svetenergie.cz




{ Portrét bioplynky v zemédélské krajiné

Jak v Cicové

funguje bioplynka

Marie Dufkova / foto CEZ

Na Upati Brd pobliz Spaleného Pofiti lezi obec Ci¢ov. Hosti jednu z nasich
prvnich bioplynovych stanic. Kogeneracni jednotka o instalovaném vykonu
526 kW umozni celoro¢ni produkci elektfiny pro vice nez 1 000 domacnosti.
V krajiné se pobliz zemédélskych farem postupné zabydluji charakteristické
polokulovité stavby, aby zpracovaly a energeticky vyuzily zbytky rostlin nebo

exkrementy hospodarskych zvirat.

Ve fermentacnich nadobach o celkovém
objemu 2 800 m?* se zpracovavaji orga-
nické materialy - nechavaji se fermen-
tovat bez pfistupu vzduchu. V Ci¢ové
mohou byt ,palivem” energetické plodiny
i hovézi kejda. Pfi fermentaci vznika bio-
plyn s vysokym obsahem metanu, ktery
slouzi pro vyrobu elektfiny a tepla (horké
vody). Bioplynova stanice denné zpracuje
55 tun surovin, tedy asi 20 000 tun roc¢né.
Plynojem na metan ma objem 1 000 m?

a nadrze na kal pres 2 000 m?. Cela
bioplynova elektrarna zaujima plochu

10 000 m?. Predpoklada se 7 750 provoz-
nich hodin ro¢né, elektricka ucinnost je
40,4 %.

Prohlédnéme si jednotlivé casti

Uz z dalky jsou vidét velké betonové
nadrze na biomasu a jeji fermentaci i na
zbytky, které po tomto procesu zlstanou
- digestat. Pfivezenou hmotu - napft.
stvoly od kukurice - naklada traktor do
nadrze na pfipravu biomasy a davkovani.
Nadrz z velmi odolného materialu (po-
zinkovana ocel) je vysoka 5 m s objemem
50 m®. Biomasu posouva Snekovy doprav-

nik na elektromotor, dva michaci Srouby

s ostrymi okraji se staraji o drceni a ho-
mogenizaci materialu. Davkovani probiha
automaticky v pravidelnych intervalech
po cely den, minimalni davkovaci kapacita
je tuna materialu kazdych pét minut. Bio-
masa putuje do fermentacni nadrze.

Fermentacni nadrz

Fermentacni nadrz je kruhova stavba

z vyztuzeného betonu vysoka 5,8 m,

s vnitinim prdmérem 13,9 m a objemem
870 m®. Je tepelné izolovana, protoze tep-
lota uvnitf mdze byt az 50 °C a pretlak do
10 mbar. Na vnitfnim centralnim sloupu
se toci ocelovy padlovy mixer s 1,4 m
dlouhymi lopatkami. V zavislosti na druhu
biomasy mUze pracovat rychlosti od 8 do
16 otacek za minutu.

Post-fermentaéni nadrz

s integrovanym plynojemem

Jde o nejvétsi z kruhovych nadrzi. Ma
vnitfni primér 21,4 m, vysku vnéjsi
stény 5,8 m a objem 2 088 m?. Michaci
mechanismus v post-fermentacnim tanku
je obdobny jako ve fermentacnim. Strop

tvofi dvouplastova membrana z materi-
alu odolavajiciho teplotam od -30 °C do
+70 °C a tlaku pod plynovou membranou
+2 0 mbar. Objem plynojemu je 1 020 m.
Biomasa fermentuje, kvasi a vyviji se
metan, ktery se shromazduje nahore
pod membranou, ktera trochu pfipomina
padak.

Zasobnik na digestat

Digestat je biomasa, ktera zbyde po fer-
mentaci. Z post-fermentacni nadrze se do
dalsi kruhové nadrze precerpava material,
ktery uz ze sebe vydal kyzeny metan.
Nadrz z vyztuzeného betonu zajistuje
kapacitu digestatu na 180 dni. Digestat
témér nepachne a pouziva se na poli jako
hnojivo.

{ Traktor sype biomasu do nadrze,
kde ji zpracovava drtic a Snek

Kogeneracni jednotka

Metan se vede do kogeneracni jednotky

s plynovym motorem, kde se vyrabi elek-
tfina a teplo. Obsahuje 12valcovy motor
Jenbacher s elektrickym vykonem 526 kW.
Jeho elektricka ucinnost je 40,4 %, tepelna
ucinnost 42,5 %. Vstupujici plyn je tieba
nejprve vysusit.

Flare

Ve vyjimecnych situacich je tfeba zlikvi-
dovat prebytek plynu vyvijeného ve fer-
mentoru. K tomu slouzi tzv. Flare - tryska
z nerez oceli pro bezpec¢nostni spalovani
prebytecného plynu vysoka 4,8 m. Za
hodinu spaluje 150 az 250 m® plynu.

Bioplynova stanice je opatiena jesté
mnoha dalsimi technologiemi, napf. Cer-
padly kejdy a substratd, kabely vnéjsich
instalaci, systémem ochran proti prepéti,
proti blesku, kratkym spojenim v elektric-
kych ¢astech, uzemnénim, protipozarni
ochranou a signalizaci, detekci a vazenim
vstupl, méfenim hladin, teplot a tlakd,
mérenim vysky pény ve fermentacni
nadrzi atd. =
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Cena Nadace CEZ

Na konci ¢ervna se uskute¢nilo finale soutéZe vysokoskolskych odbornych praci Cena Nadace CEZ 2016.
Letos probéhl jiz 17. ro¢nik, do finale se kvalifikovalo 17 vysokoSkolskych projektd. Tripol pfinasi
rozhovory s dvéma vitézi: v kategorii Klasicka elektroenergetika a tepelné energeticka zafizeni
zvitézil Jiti Janda z VSB TU Ostrava, v kategorii Ekonomika provozu energetickych zafizeni, strategie

a fizeni energetiky zvitézil Michail Titenko z fakulty elektrotechnické CVUT v Praze.

Jak optimalizovat energetickou
bilanci bioplynové stanice

Jifi Jansa

Jak jste vybral téma pro Vasi praci?
Problematika bioplynovych stanic mne
zaujala, uz kdyz jsem o nich slySel poprvé.
Tato zafizeni pfeménuji chemickou ener-
gii obsazenou v biomase na elektrickou
a tepelnou energii. V Ceské republice jich
je dnes asi 500 a jejich celkovy instalo-
vany vykon ¢ini vice nez 350 MW.
VSechny bioplynové stanice (BPS)
jsou kombinovanym zdrojem tepelné
a elektrické energie. Diky dotacni politice
CR v&ak vétiina nasich stanic vyuziva
tepelnou energii predevsim pro vlastni
spotiebu (ohrev fermentor(, cca 10 %
pro vytapéni). To bylo i podminkou pro
ziskani dotace. Zvy3eni vyuziti tepla by
mohlo byt moznosti zvySovani ucinnosti.
Provozovatel bioplynové stanice, na které
jsem provadél méreni pro svij projekt,
napriklad nemél tuseni, jaky podil energie
sam spotifebovava, ani kolik se vypou-
$ti do okoli. To mé privedlo k mySlence
vytvorit model, ktery by toto rozlozeni
energie vypocitaval.

Co bylo cilem prace?

Abychom zjistili, kolik tepla mdzeme
dale vyuzit, je nejdrive tfeba dobfe znat
vlastni spotiebu tepla BPS. Mym cilem

bylo vytvofit komplexni model energe-
tickych tokd bioplynové stanice, ktery
vychazi z mnozstvi vstupni suroviny pro
vyrobu bioplynu. Navrzeny model simu-
luje varianty bioplynové elektrarny od
velikosti fermentacnich nadrzi pres pocet
plynovych kogeneracnich jednotek az po
vyuziti pfebyte¢ného tepla pro vytapéni
obytnych objektd, suseni zemédélskych
komodit, vyuziti technologie ORC apod.
(Pozn: ORC je organicky Rankin(v cyklus,
elektrarensky kondenzacni cyklus, ktery
namisto vody, resp. vodni pary pouziva
jako pracovni latku v primarnim okruhu
smés organickych sloucenin, jez jsou
svymi termodynamickymi vlastnostmi
vhodné k pouziti v tepelném obéhu.)

Pracoval jste u poéitaée nebo i v ,poli“
na realné bioplynce?

Oboji. Nejdfive jsem porovnal bioply-
nové stanice s ostatnimi obnovitelnymi
zdroji elektrické energie, hlavné s vé-
trnymi a fotovoltaickymi elektrarnami.
Zameéril jsem se na elektrickou Cast, jejiz
parametry jsem mohl sledovat a méfit na
skute¢né fungujici bioplynce. Do hlav-
niho rozvadéce jsem umistil analyzator
elektrickych siti a sledoval napéti, proud,

543 kw '

~( Schéma tok energii
/

= v bioplynové stanici
230 kWe (kresba Jifi Jan3a)

@»

~( JifiJan%a u svého soutézniho posteru
(foto Amavet)

vykony (¢inny, jalovy, zdanlivy ucinik
atd.). Bioplynova stanice si vedla velmi
dobre, jelikoZ se jedna o stabilni zdroj ne-
zavisly na pocasi a nezpUsobuijici v elek-
trické siti zadné problémy typu harmo-
nickych frekvenci vyssich fadd. Poté jsem
se zaméfil na ¢ast tepelnou, tentokrat

za pomoci pfilozného ultrazvukového
pritokoméru a termoclanku. Zméfil jsem
a vyhodnotil toky tepelné energie mezi
jednotlivymi ¢astmi bioplynové stanice:
pro vytapéni fermentor(, pro Upravu
bioplynu atd. Méfil jsem také energii
vypousténou do okoli pres chladice.

Jak Vas model funguje?

Model bioplynoveé stanice funguje
na zakladé zadani ro¢niho mnozstvi
jednotlivych vstupnich surovin. Suro-
viny maji pfifazenou vytéznost bioplynu
z tuny vstupniho materialu. Jako vstupni
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'*( Slavnostni zahaj
v budové spoleér

podklady slouzily katalogy vyrobcl

a dodavatell technologii bioplynovych
stanic. Model poté ze zadaného mnozstvi
vypocita v MWh energii dodanou palivem
za jeden rok. Podle parametrd jednotli-
vych kogeneracnich jednotek nasleduje
vypocet vyrobené elektrické energie,
tepelné energie, vlastni spotreby elek-
trické energie i tepla, mnozstvi vyuzi-
telné elektrické energie (dodavka do sité)
a vyuzitelného tepla. Tato rocni energie
pak urcuje priblizny vykon bioplynové
stanice. Model dale hodnoti, jak by se
dalo vyuzit zatim nevyuzité teplo z koge-
neracnich jednotek, které se vypousti do
okolniho prostredi.

A jaky je zavér?

Zkoumana BPS vyuzivala pouze 21 %
z celkového mozného mnozstvi tepelné
energie. To znamena, ze obrovsky podil
tepelné energie se bez uzitku vypousti
do okoli, v daném pripadé az 9 277 MWh
za rok. Pokud jsou na tom ostatni BPS
podobné, pak p¥i po¢tu 500 BPS v CR
a pfi instalovaném celkovém vykonu
vice nez 350 MW predstavuje nevyuzita
tepelna energie ro¢né az 272 GWh, tedy
napfiklad celoro¢ni vytapéni pro 2000
rodinnych doma!

Dékujeme za rozhovor
a gratulujeme! =

2
>,

Rodinny dum jako
uzel ve Smart Grid
Michail Titenko

Jaky problém fesi Vase prace?

Soucasna tendence prosazovat vyrobu
elektfiny z obnovitelnych zdroju vede v
energetickém sektoru k tlaku na neu-
stalé navysSovani narokl na stabilitu
elektrizacni soustavy. Narazové dodavky
elektfiny z OZE a obtiznost regulace
spolehlivost dodavek ohrozuji. Do
budoucna budeme potfebovat pruznou
energetiku, v Uvahu pfipada technologie
LSmart Grids“ (SG), ktera vychazi zejména
z moznosti decentralizované vyroby
elektfiny z malych zdrojd pobliz mist
spotfeby a aktivniho zapojeni uzivateld.
Takovy systém musi propojovat jednot-
livé subjekty, zajisStovat jejich komunikaci
a na zakladé priibézné vyhodnocovanych
dat reagovat na pozadavky v realném
Case. Nesmirné dulezitou podminkou je
pro to ekonomické zhodnoceni efektivity
nasazeni prvka SG.

Pocital jste ekonomiku na néjakém
realném domé?

V mé praci jde o celkové porovnani
nakladl v hypotetickém domé, ktery je
vybaven vyrobnim a akumula¢nim zafize-
nim, oproti témuz domu, ktery ma navic
zapojené prvky SG. Ke snizeni nakladd
na elektrickou energii ve druhé varianté
dochazi chytrym fizenim ukladani a vy-
uziti vyrobené energie. Jde o akumulaci
elektrické energie béhem nizkého tarifu,
kterou je mozné vyuzit v dobé vysokého
tarifu a tim snizit nakup energie v dobé,

—
T el

~( Michail Titenko u svého soutézniho
posteru (foto Amavet)

kdy je nejdrazsi. V zajmu maximalni
spolehlivosti zavérd studie jsem pouzil
nékolika statistickych soubord, které
jsou v daném pripadé reprezentované
jednotlivymi tarifnimi sazbami pfisludeji-
cimi rznym zplsobdm vytapéni v domé.
Kazdy ze souboru se Lisil celkovymi ener-
getickymi potfebami a volbami obdobi
nizkého a vysokého tarifu.

Jak byste zhodnotil vysledek?

Domnivam se, ze bez statni podpory,
ktera by pomohla tuto technologii finan-
covat, neni mozné uvazovat o takovych
technologickych fesenich na trhu s elek-
tfinou. Motivem fady zakaznik( urcitého
typu k zapojeni prvkd této technologie by
také mohlo byt snizeni cen za akumulacni
prvky. Technologie Smart Grid ma urcité
budoucnost, jelikoz fesi fadu technic-
kych problémd, jako napfiklad vyrovnani
Spicek a decentralizaci vyroby elektfiny.
Musi ale prinést takové zmény, které by
predstavovaly i pfinos ekonomicky.

Dékujeme za rozhovor
a blahopiejeme! ®
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Superbublifuk

Jaroslav Kusala

Z bézného zivota vime, Ze hladina vody se chova, jako by byla pokryta

tenkou pruznou blanou. Z hodin fyziky vime, ze molekuly na hladiné kapalin
se navzajem pfitahuji nesoumérné — dole husta voda, nahofe Fidky vzduch -
takze vysledna sila sméfuje dovnitf, do vody. Dame-Lli to dohromady, je zfejmé,
Ze zdanlivou blanu na hladiné vody tvofi tato povrchova vrstva molekul.
Veligina, ktera charakterizuje tento jev, se nazyva povrchové napéti.

Vyroba superbublifuku

Ke zhotoveni superbublifuku mGzeme
pouzit malou PET lahev s ufiznutym
dnem nebo plastovou nadobku s vyvr-
tanym otvorem, napf. od vitaminovych
tablet. Dale budeme potfebovat odstfi-
Zek z vyfazeného froté rucniku, provazek
a tavnou pistoli (obrazky 1 az 4). Postup
pfi vyrobé obou variant je zfejmy ze se-
rialu fotografii. Tavné lepidlo a omotani
provazkem zajisti vzduchotésné upev-
néni textilu kolem obvodu (obrazky 5

az 7). Roztok vyrobime smichanim dvou
sklenicek prevarené vody, pll sklenicky
saponatu, Zicky bilého cukru a LZicky
glycerinu. Suroviny opatrné promichame
a pred pouzitim nechame nékolik hodin
,odstat". Latku nechame nasaknout
roztokem a foukanim vytvofime stale

se prodluzujiciho bublinkového ,hada®.
Jisté vas prekvapi, ze i z malého mnozstvi
saponatového roztoku se nam podafi na-
plnit bublinkovou pénou tfeba i koupaci
vanu (obrazky 8 az 9). Nabizi se jasné
ekologické pouceni - nepouzivate pfi
myti nadobi nebo pfi prani zbyte¢né moc
saponatu?

0d détské hry k nejmodernéjsi technologii
Co ma bublinkovy had spole¢ného

s aerogelem? Pod pojmem gel rozumime
material, ktery se pfi malém zatizeni
chova jako pruzna latka, ale soucasné

ma i vlastnosti kapalin. S gely se bézné
setkavame - mohou to byt potraviny (ro-
sol, taveny syr, dzem), kosmetika (masti,
pasty), barvy, lepidla atd. Na internetu

si snadno najdeme definici: ,Aerogel je
porézni ultralehky material vyrabény
odstranénim kapalné ¢asti z gelu. Nejcas-
téjSim typem je aerogel, vyrabény z oxidu
kifemicitého (tzv. silica aerogel). Obsa-
huje 99,98 % vzduchu, zbytek pfipada na
strukturu z molekul oxidu kiemicitého.
Aerogel ma hustotu jen tfikrat vétsi, nez
je hustota vzduchu.” Zatimco obycejny
gel si mGzeme snadno pfipravit i na
kuchynském stole, vyroba aerogelu je
technicky velmi naro¢na. Vychozi suro-
vinou je gel tvofeny oxidem ki'emicitym
Si0, (pevna slozka), vodou a kapalnym
oxidem uhli¢itym CO,. Za velmi vysokého
tlaku a teploty se z gelu odstrani kapalna
slozka a zlstane jen vzduchem vyplnéna
nesmirné pevna kiemikova ,sit".

Testujeme vlastnosti aerogelu
Vratme se k naSemu bublinkovému

,hadu®. S trochou fantazie si mGzeme
predstavit, ze tenoucké stény bublinek
nejsou tvoreny vodou a saponatem, ale
siti molekul SiO,. V tom pfipadé bu-
deme mit pfed sebou model aerogelu

a mUzeme si ovéfit dvé jeho vlastnosti

- malou hustotu a velkou pevnost: Bub-
linkova péna je skutecné velice lehounka
- zkuste ji prevazit na néjakych velice
presnych laboratornich vahach; struktura
pény je pevna, takze unese napfiklad
malé kousky kartonu. Zkuste jiné materi-
aly - drevicko, Spendlik, malou minci...

Namét na zavér

Pfipravte si riznobarevné koncentro-
vané roztoky potravinarského barviva.
Namocte latku do saponatového roztoku,
kapnéte na ni nékolik barevnych skvrn

a foukejte. Ale radéji nékde venku na
dlazbé!... =

www.tretipol.cz
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