




















» HILDUR MAACK
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z Islandu. Pracuje jako Environmental manager ve spole¢nosti Icelandic New Energy.
Vlystudovala obor Environmentalni management a politika na International Institute for Industral Environmental

Economics a biologii na University of Iceland. Ziskala licenci jako privodce po Islandu, mluvi péti jazyky. Ma
rada prochazky nebo jizdu na kole, rdda maluje akvarely a déla sochy ze starého haraburdi. Mysli si, ze Zivot stoji
za pracovni Usili a uziva si toho, Ze ma moznost podilet se na nevyhnutelné zméneé svéta energie. Pani Maack

nam odpovedéla na nékolik otdzek.

CIM SE ZABYVA ICELANDIC NEW
ENERGY?

Icelandic New Energy propaguje pouZiti vodiku jako
paliva. Vsechna elektfina na Islandu pochazi bud
z vodnich nebo geotermalnich zdrojd a vytapéni

v domacnostech a primyslu je pokryto geotermal-
nim teplem. I kdyZ ropu dovazime pouze pro dcely
prepravy a rybarské flotily, zabira 28 % spotfe-
bované energie v zemi. Pokud dokazeme pouZit
elektfinu pfimo (napfiklad vodik vyrobeny z vody
nebo dostupné obnovitelné zdroje elekttiny), tak
nebudeme potfebovat dovazet zadnou energii

a celd ekonomika bude zaloZena pouze na obnovi-
telnych zdrojich.

ACIM VY OSOBNE?

Zajistuji sbér dat a priizkum tykajici se technologie
vyuZiti vodiku. Také mam na starosti pfipravu nej-
r(iznéjSich broZur a ¢lankd na toto téma i studenty
z Islandské univerzity. Od 8.30 do 18.00 h sedim

u pocitace nebo na poradach s techniky a specia-
listy na energii a geologii. Pfiblizné dvakrat tydné
prezentuji zajemctm nasi praci a odpovidam na
dotazy novinafi. Do prace se snazim jezdit co nej-
vice na kole. A také si pljcuji jedno z nasich aut na
vodik, které ted testujeme v méstském provozu.

NA CEM ZAJIMAVEM PRACUJETE?

Asi pred rokem jsem pfipravovala nasi predvadéci
mistnost na palubé lodi Elding sledujici velryby,
kde testujeme pomocnou vykonovou jednotku
fungujici na bazi vodiku. Je to poprvé na svété,
co je vodik testovan v redlnych podminkach pro
vyuZiti na plavidle. Mistnost je navrzena tak, aby
navodila pocit, Ze se nofite doli do mofe, odkud
bereme vodu na vyrobu vodiku. Pfedstavujeme zde
fadu vodikovych projektd jako autobusovy projekt

ECTOS, vodikovou Cerpaci stanici, a také vyhledy do

budoucna v tomto novém energetickém oboru.

P¥i pfiznivém pocasi je mozné vypnout hlavni mo-
tor, vétSinou dieselovy, takze lod je zcela nehlucna.
Vodikovy pohon pfitom vyrobi dostatek energie pro
napajeni svétel, navigaci apod.

MYSLITE, ZE VODIKOVE
TECHNOLOGIE MOHOU NAHRADIT
V BUDOUCNOSTI UHLI A ROPU?
VSechny problémy okolo vodikového paliva jde
vyfesit. SpiSe je otazkou, kolik zemi pouziva své
vlastni obnovitelné zdroje energie. Fosilni paliva
budou vycerpana, a proto je ¢as zacit investovat do
solarni a vodni energie, pouZzivat tepelnd Cerpadla
nebo biomasu ¢isté a efektivné. ZlepSovat Gcinnost
uhelnych energetickych systémil je dobré, ale
porad budou vypoustét sklenikové plyny a zdroje
uhli nejsou nevycerpatelné. Cim dfive lidé zagnou
pouzivat obnovitelné zdroje, tim snaze cely svét
zvitézi nad ropou. Na Islandu se prvni elektrarna
postavila v roce 1904 a prvni geotermalni tepelny
systém v roce 1930. Investice v poslednim tisicileti
byly obrovské, ale ted miZeme nase know-how Sifit
do celého svéta. Pocitdm, Ze do nové energetické

éry se dostaneme za jednu az dvé generace.

JAK LIDE U VAS PRIJIMAJi VODIKOVA
VOZIDLA?

Vefejnost, fidi¢i autobusd, mistni Gfady i média
reaguji pozitivné a velice se o tento projekt
zajimaji. Byl to pro mé jeden z nejlepsich zazitka
vidét, s jakym zdjmem sleduje vefejnost déni
v této oblasti. I kdyZ jsou ceny této energie oproti
ocekavani vefejnosti vy3si, technologie se musi
otestovat, aby se mohla ¢asem dostat na bézny trh.
Vefejnost chépe, Ze je nutné nékde zacit. Néktefi
lidé zddraziuji efektivnost a této technologii stéle
nevéri, nicméné jich je mensina.

Nase spolecnost testuje vodik a nic nehlasame,
dokud nemame v rukou vysledky. Ostatni testuji
a pouzivaji metan z poli nebo pouZivaji auta na
elektrické baterie. Nevnimam to jako soupefeni, ale
jako vyzvu, na kterou musime odpovédét jednoznac-
nym vysledkem. Kazdé feSeni mé své pro a proti, ale
problém je stejny. Jsem si jista, Ze v budoucnosti
zde bude mix rGznych technologii podle dostupnych

zdrojd. V nasem pfipadé jsou to elektfina a voda.
DariNa BoumovA
(RozHOVOR BYL SE SVOLENIM AUTORKY

REDAKENE KRACEN A UPRAVEN.)

» PANI MAACK S VLASTNI SOCHOU , POKLONA MIRU“
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Icelandic New Energy
www.newenergy.is/newenergy/en/

Vice informaci o vodikovém hospodafstvi a au-
tech na vodik v dal3ich ¢lancich Tretiho polu:
Vodik bezpecnéjsi nez benzin
www.tretipol.cz/index.asp?clanek&view&675
Hudba budoucnosti: 1 000 km/l benzinu
www.tretipol.cz/index.asp?clanek&view&337
Co je to palivovy Elanek
www.tretipol.cz/index.asp?clanek&view&181
Vodik - palivo budoucnosti
www.tretipol.cz/index.asp?clanek&view&182
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rvni geotermalni elektrarna byla vybudovana

v roce 1904 v severni Italii na misté, kde

ze zemé pii teplotach 140 az 260 °C uniké
para. Para pohani pfimo elektrické generatory. Na
mistech s pfirodnim dnikem zemského tepla byly
geotermalni elektrarny postaveny také na Novém
Zélandu, Filipinach, Islandu, v Kalifornii a v Mexi-
ku. Ve vétsiné pripadd viak geotermalni zdroj zavisi
na hlubinnych vrtech.

Podle odhadi je ve velkych hloubkach planety

k dispozici vykon 40 tisic gigawatti energie (to je
jako 20 tisic Jadernych elektraren Temelin). Celkovy
instalovany vykon geotermalnich elektraren ve
svété se odhaduje na osm tisic megawatt(, tedy na
Ctyfi Temeliny.

PRINCIP

Vyuziti zdroje geotermalni energie zacina vyhloube-
nim dvou vrtd, do kterych se erpa voda. Vyuzivaji
se vrty hluboké dva az osm kilometrd, do nichz se
tlaci voda. V pétikilometrové hloubce dosahuje voda
jiZ nejméné 200 °C. Prvnim vrtem proudi do skaly,
protéka jejimi Stérbinami, a druhym vrtem se vraci na
zemsky povrch. Po navratu na povrch do atmosféric-
kého tlaku se pfeméni na péru, kterd pohani turbinu.
Jedna elektrarna byva napojena na nékolik vrtd. Dalsi
systém elektrarny je podobny jakékoliv jiné klasické
tepelné elektrarné. Vystupujici voda se vypousti do
fek anebo vraci zpét do vrtu. Typické jsou takové
zdroje napft. pro Island. Mezi staty s nejvy$sim
instalovanym vykonem geotermalnich elektraren patfi
USA, Japonsko, Filipiny, Italie a Mexiko.

VYHODY

Jde o Cisty, nevyCerpatelny, obnovitelny zdroj
energie. VyZaduje zpravidla vétsi investicni pro-
stredky, ale v provozu je velice ekonomicky, protoze
,palivo” je zdarma.

Neékteré ¢asti zemské klry se vice zahfivaji vlivem tepla, vznikajiciho pfi radioaktivnich pfeménach
v loZiscich radioizotopU, nebo diky vulkanické ¢innosti. Energeticky je mozné vyuzit teplo z horkych
prament nebo horké horniny — ¢erpa se pres né voda, kterou ohfivaji, a vznikla para se energeticky
vyuzivé. Cerpat Ize i teplou vodu a pies tepelné vyméniky odvadét ziskané teplo piimo k vytapént.
Na nékterych mistech je mozné dokonce postavit geotermalni elektrarny, které klasickym zptsobem
pomoci turbiny a generdtoru vyrabéji elektfinu.

PROBLEMY

® jen mélo mist na zemském povrchu vyhovuje

® mineraly z horké vody se usazuji v trubkach

a zpUsobuji korozi turbin
e ztrata vody pumpované do vrtl - v podobé horké

vody se vraci pouze tfetina vody vhanéné do vrtl
e nutnost vrtani velmi hlubokych vrtd

Néklady na vyrobu elektfiny klesaji s rostouci
teplotou geotermélniho zdroje. Elektrarna je eko-
nomicky efektivni pokud je primérna teplota zdroje
vyssi nez 180 °C. Elektfinu je mozné vyrabét i pfi
nizsich teplotach, ale v tom pfipadé je tieba pouzit
misto vody organickou kapalinu, jejiZz pary proudi
turbinou. Tato kapalina se odpafuje v tepelném
vyméniku pomoci geotermalniho tepla.

PLANY 1V CESKU

I kdyz v Ceské republice neni dostatecny potencial
geotermalnich zdroj(i, s jejich vyuzitim se pocita

i zde. Pokud v3e pGjde podle planu, do konce
leto3niho roku by na severu Cech mély byt zahajeny
tfi kontrolni vrty do hloubky péti kilometrd. Celkové
naklady na vystavbu geotermalni elektrarny v Liberci
mésto odhaduje na 1,2 miliardy korun, dokoncena
by mohla byt do roku 2010, nejpozdéji do roku
2013. Geotermalni elektrarna by méla podle pred-
béZnych odhadii poskytnout zhruba 50 megawattd
tepelné a asi pét megawattl elektrické energie.
ZaleZi vsak na vysledcich prizkumnych vrtd.

Kromé LitoméFic a Liberce se o vyuZiti geotermalni
energie zajima cela fada mést a obci jako Pardubice,
Dobrugka, Rumburk, Cesky Krumlov nebo Hefmaniiv
Méstec. Priizkumné vrty planuji Uvaly u Prahy, Novéa
Paka, Nové Mésto pod Smrkem, Opocno ¢i Semily.
Odbornici u? vytipovali na Gzemi Ceské republiky
nejméné Sedesat lokalit vhodnych pro vyrobu elek-
tfiny s celkovym vykonem 250 megawattd a v pfi-
padé tepla na vytapéni s vykonem okolo dvou tisic

megawattl. Experti pfedpokladaji, Ze do budoucna
by se v Ceské republice mohly postavit geotermalni
elektrarny o celkovém vykonu 3200 megawattd.

V Cesku vyuziva geotermalni energii napf. mésto
Usti nad Labem, kde slouzi k vytapéni plaveckych
bazénil a od kvétna 2006 také k vytapéni zoologické
zahrady. Geotermalni teplo vyuZiva i mésto D&Cin, a to

z podzemniho jezera v hloubce 550 metrd. (RED)

> SCHEMA ELEKTRARNY VYUZIVAJICi GEOTERMALNI
ENERGII U RJEKJAVIKU
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cs.wikipedia.org/wiki/Geotermalni_energie

zdrojeenergie.blogspot.com/200 8/ 10/
geotermalni-energie.html

www.spvez.cz/pages/geoterm.htm

sf.zcu.cz/rocnik07/cislomm/1-5def.html



http://cs.wikipedia.org/wiki/Geoterm�ln�_energie
http://zdrojeenergie.blogspot.com/200�8/�10/geotermalni-energie.html
http://zdrojeenergie.blogspot.com/200�8/�10/geotermalni-energie.html
http://www.spvez.cz/pages/geoterm.htm
http://sf.zcu.cz/rocnik07/cislomm/1-5def.html
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HRATKY S TEPLEM

Vite, Ze prakticky veskera energie, se kterou se setkavame a kterou vyuzivame ke svému prospéchu,

HRATKY S TEPLEM

byla teplem nebo jako teplo konéi? Pokud ne, objednejte si brozuru ze vzdélavaciho programu CEZ
Svét energie ,Hratky s teplem”. Najdete v ni navody na zajimavé pokusy, které vas zavedou do své-

. SVET ENERGIE

ta tepla, jeho vlastnosti, Sifeni, projevi, jeho méfeni a pozorovani jeho acinki. BroZurka odpovi na
otazky Co je teplo? Jaké ma vlastnosti a kde vznika? Co se stane s latkami, kterym teplo predame,
nebo naopak vezmeme?

AUTOR

Mgr. Zdenék Polak, Nachod

OBSAH

Kahanek, Jak cestuje teplo, Pfenos tepla prou-
dénim, Tepelné zateni, Termoska, Teplo tfenim,
Ochlazovani plynu pfi expanzi, Mraz, Mrazici smés,
Hrejivy polStafek, Roztaznost skla a vody, Bimetal,
Vazeni tepla, Balon na teply vzduch, Tepelné
stroje, Lodicka na péru, Zazehovy motor, Pijici Cap,
Termoglanek, Cerpéani tepla.

CHCETE SI VYZKOUSET

Pokud ano, vyzkousejte simulator JeSim 2006. Slozité matematické
rovnice, které popisuji napfiklad neutronové fyzikalni a tepelné
hydraulické procesy probihajici v aktivni zoné reaktoru, mohou byt
totiz naprogramovany a vysledky jejich feSenf graficky zndzornény.
LRidit" jaderny reaktor tak mdzete piimo na vasem PC!

Pocitacovy program matematicky simuluje a nazor-
nym zpisobem ukazuje procesy probihajici v jaderné
elektrarné. Pro konkrétni uspofadani jednotlivych
zafizeni v modelu a hlavni parametry byla vzorem
Jaderna elektrarna Temelin s reaktory typu VVER
1000. SloZitost modelu byla volena tak, aby program
mohl bézet na standardnim osobnim pocitadi v re-
alném case nebo rychleji. Simulacni model obsahuje
klicové komponenty vSech okruhil jaderné elektrarny.
Po spusténi programu je simulator uveden do
nominalniho stavu bloku, tzn. na 100 % vykonu
reaktoru. UzZivatel programu mize nasledné ovladat
jednotlivé regulacni prvky simulatoru (regulacni
tyce reaktoru, regulacni ventily, cerpadla, vyvedeni
elektrického vykonu apod.) a sledovat odezvy na
sveé zasahy. Simulaci lze kdykoliv pozastavit a zno-
vu spustit, nebo Gplné zastavit a spustit znovu
z vychoziho stavu, nebo vypisovat protokol o pri-
behu simulace. Simulator nabizi tfi hlavni panely
se schématy primarniho, sekundarniho a tercidrniho
(chladiciho) okruhu. Kromé toho je mozné zobrazit
dalsi tfi panely s casovymi priibéhy vybranych pa-
rametrtl vSech okruhl. Prepinani paneld, spousténi
a zastavovani simulace je umoznéno z centralniho
ovladaciho panelu. Program je urcen k seznameni
s funkcemi i zakladnimi parametry nejdulezitéjsich
zafizeni jaderné elektrarny.

Simulétor je pro svou nazornost vhodny pro
Skoly i vSechny zéjemce, ktefi se o problematiku
jadernych elektraren zajimaji. Ke stazeni véetné
navodu je na: www.cez.cz/cs/vzdelavani/multi-
media/4.html.

Program byl vytvofen ve spolupraci s informac-
nim stfediskem Jaderné elektrarny Temelin, jeho
autorem je Ing. Jifi Puncochar. Autor programu
bude poskytovat technickou podporu na webovych
strankach jesim.aspweb.cz.

(RED)

Parametry

® Simulator JeSim 2006 je urcen pro vykon-
néjsi pocitace PC s operaénim systémem
Microsoft Windows 2000/XP. Doporucen je
pocitac s procesorem s frekvenci vy3$si nez
2 GHz a s paméti RAM o velikosti minimalné
256 MB.

o Simulaci déju v jaderné elektrarné lze sle-
dovat ve vice panelech (oknech) soucasné,
k dispozici jsou také panely s casovymi gra-
fy. Vyhodné je spoustét program ve vyssich
rozliSenich monitoru, jednotlivé panely lze
pak skladat prehledné vedle sebe. Minimalni
rozlieni je 1024 x 768 bod(.

»> TERCIARNI OKRUH



http://www.cez.cz/cs/vzdelavani/multimedia/4.html
http://www.cez.cz/cs/vzdelavani/multimedia/4.html
http://jesim.aspweb.cz
http://www.cez.cz/vzdelavaciprogram

